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9 Manutengao do Sistema

Durante a operagdo do dia a dia da bateria da caixa de poténcia,
requer-se o minimo de manutengao. Mas os procedimentos a seguir
estao recomendados com o objectivo de ter a certeza de que tera
sempre um funcionamento do sistema sem falhas e interrupcdes na
producao de energia eléctrica.

Verifique durante o uso que o regulador de uma maneira diaria
regular, tipicamente esta carregando durante a maior parte do dia,
terminando durante a tarde.

Se notar que a corrente proveniente do painel € menor em relacgéo
a corrente da carga (do consumo), na maior parte do dia, isto € uma
prova de que o sistema esta sobrecarregado. Neste caso deve-se
reduzir o consumo eléctrico.

Verifique periodicamente a caixa da bateria. Controle que nao ha
humidade e sujidade nos bomes das baterias e corrosao nas
terminais das baterias.

Verifique que o sensor de temperatura da bateria esta seguramente
montado a terminal da bateria. O controlador NCC76 &
caracterizado por um circuito inteligente com um sensor, medindo
as condicdes das baterias. Se o sensor estiver degradado, o
controlador continua a operar.

No que diz respeito &s baterias, néo tente cobrir a parte superior
delas. As baterias podem soltar um vapor &acido sob certas
condigbes, o que pode causar corrostes nas terminais das baterias,
o que se verifica pelo surgimento de um po branco nas terminais. A
humidade e a sujidade podem proporcionar uma via condutiva entre
as terminais, causando uma redugéo da capacidade das baterias.

Capitulo 9 Pagina |
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5 Unidade de Controlo de Carga e de Tensao
5.1 Instrugdes de instalagdo e operagao

O controlador NCC76 é um dispositivo que serve para funcionar
com sistemas PV de tamanho médio de 12 ou 24 V.

Este ira controlar até os 400 Watt (peak) de placas PV cornfiguradas
para operacao de 12 V, e 800 Watt (peak) para sistemas de 24 V.

Este controlador é utilizado junto com o multimetro, apresentando
um dispositivo digital, que pode medir a corrente do painel, a
corrente da carga e a voltagem das baterias. O tipo de medigéo é
seleccionado através do seleccionador rotativo.

5.2 Regras a observar

Porfavor leia esta secc¢ao cuidadosamente antes de prosseguircom
a instalac&o da caixa de energia.

Tome cuidado para evitar curto circuitos acidentais das baterias por
objectos metalicos, tais como ferramentas, bracadeiras metalicas,
relégios de pulso etc. As baterias podem fornecer ou libertar uma
corrente altat na condigdo de curto circuito.

Nao exceda a corrente maxima do NCC76 .
A corrente maxima da instalagao, & a soma das correntes maximas
fornecidas por todas as placas ligadas em paralelo.

Mao ligue o NCC76 a voltagens superiores as estabelecidas nas
especificagbes. A voltagem maxima do aparelho & a soma das
voltagens dos circuitos abertos das placas ligadas em série.

5.3 Especificagbes do Controlador de Carga NCC76

Geral:

- Gama de temperatura operacional Q°C até 45° C
- Voltagem maxima 40 V

- Consumo de corrente @ 12V <30 mA

Circuito do carregador:

- Corrente max (cont) de carregamento 30 A
Circuito da carga G

- Corrente max (peak)~" '’ 45 A
- Corrente max (cont) 20A

Capirulo 5 Pdgina 1
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5.4 Diagrama do NCC76
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Exercicio N° 6

6.01 O desenho mostra 4 painéis solares, tipo NESTE-NAPS NP 50 G.

Ligue os painéis de modo a que possam fornecer 12 amperes com uma tenséo de

16,7 Volt:
el 3a . ILFT S0w i o
H
. = YA s 4V 20w m“‘ s
m
ﬁ 7 A ; 6 4 % & iy
- > ! , - .“ +
- A 6.17v - fold 1_.U+
= .m..
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6.02 Qual é a poténcia max. do conjunto dos painéis ?

a oA ) , A .
,‘.Nw__\ \.H..\ L) (A g AW d ¥ ﬁ\.m\_m\.ﬁm\.\_.ﬂ\\r & ?.M%W@ S._ L
/ R

6.03 No capitulo 3, nas paginas 8 - 10, ha varios desenhos com configuragdes de
sistemas de energia eléctrica. Qual é a figura que indica o sistema aplicado nos
postos de satde?
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Exercicio N° 5

5.01 Ligue as baterias para uma tensao nas terminais de saida de 12 V

5.02 Qual é a capacidade total das baterias ? & ﬁ\ﬂ DA Cr &s&&a
Il ik Aa, 54T Aay o b oAb _,\

5.03 D:m_mmamsoi:momo da ligagéo: _£i &N\S.iﬁ\i .\Sm\w&u A&
Mu geeeb & E\ “ Nw x 4 Vv
J
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1
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.|_i —
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5.04 Ligue as baterias para uma tenséo nas terminais de saida de 24 V

5.05 Qual é a capacidade total das baterias ? __& (4 _?r&mé %m;

3/

&m@é& W NI

P . — :
5.06 Qual é a denominagéo da ligagao: Loty m‘_mm,mm& Abgel s
A Ao aoimseed de friaceb e Jesd

o S—

TV foo AA 72V Joo AA
o] o] O 8] Q ] o] o fal Q Q Q |
@ + - + -®

LUV )0oAL,

d.. - i), Tn &
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Data: /2 .QAHNH\? o] v / v
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Curso de Formagéo
Instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos
Exercicio N° 4
4.01 Calcule o valor da resisténcia R
T
g m A XL
| b VT i
— sa...r[.u A.G? K
Y R k=
mmpu 4 K= A
R & oo e
WV o oes
| Ty L2
@ ﬁ. \ ) M.__.w,_‘m_\‘m nodx A ) (R
12 w
4.02 Qual é a leitura do amperimetro ?
e T
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- nd j Voo (! U?
. S U ot

L

FL:;‘._
%m; /4 \m\%\? AS ﬁ,@ce m_.xc,.ccw.___%f and

c @\, m\x L/



MIMISTERIO DA SAUDE

&zmﬂm

Advanced Power Systems

4.03 Calcule a resisténcia no condutor: @2.\@ ol

Dados: Comprimento: 10 Metros
Seccao 2,5 mm?
Temp. Ambiental 30°C

Calcule a queda de tenséo no mesmo condutor
com a intensidade de 3 amperes
@
com a intensidade de 10 amperes

4.04 Calcule a resisténcia no condutor:

Dados: Comprimento: 20 Metros
Secgao 6 mm?
Temp. Ambiental 40°C

Calcule a queda de tensdo no mesmo condutor
com a intensidade de 4 amperes

e
som a intensidade de 30 amperes
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Exercicio N° 3

301 Calcule o valor total da resisténcia no circuito, onde

r1 =10 ohm 2 R NN B
r2 = 30 ohm \wmw\\ﬁ*:.mw 4 . )
r3 = 20 ohm RE = /) 4 302 b 02
Bt = - +2-¢ A2
At~ GOz,
rl r2 r3 e
-0 ~-[J-©
+ [

3.02 Calcule o valor total da resisténcia no circuito, onde
r1 =10 ohm
r2 = 30 ohm
r3 = 20 ohm r H
R
p Ar B r2
Loy Lol
/0 Jp AY
G @ (3 r3
ﬁ,: w. pl s ,‘w‘-
Ay B
i
ot
o th ) . .
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303 Calcule o valor total da resisténcia no circuito, onde

r1 = 200 ohm
r2 = 500 ohm
r3 = 400 ohm
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Exercicio N° 2

2.01 Ligue as resisténcias em série

-+

+
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2.02 Ligue as resisténcias em paralelo

e o e v st s e, itk (R e e

B
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Exercicio N° 7

T

7.01 Formatar uma bateria Amxm_.o_n_o E.&_oov

Enche a Umﬂm:m em oo:*oqa_amam com a instrugao.

7.02 Qual é a unidade de :._ma_mmo utilizada :o.‘am:mmam:o ?

, b .
A el \i.\?\d_ dody &7 iﬂ G’
2 7t

'
{
.

7.03 Medicdo com n_m:ms._mqo ﬁmxma_o_o meacv

Meca a densidade na cmam célula e Q.mmso:m os valores nos esquemas: -

|  BATERIA 1 | /
vate: /1 //j0)55 1048
Nom_c_m Depsidade __
. L m\_l.w&\., *
RV
2 1./3
3 \,_ Ry
4 1, )2
5 \\Q\ A/
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BATERIA 2
I
Data:
Célula Densidade
1
2
-
3
4
5
K
P ,
Nome: v_

" s , o £ 4 FT
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Instrucdo de Operacgao e Manutengao

Operagao: :
lluminag¢io:

- Para n#o uitrapassar o limite de capacidade da instalagéo de iluminagao, o
tempo méximo em que se devem manter os candeeiros instalados ligados ou

acesos & de 4 (quatro) horas por cada 24 horas.
A geleira de vacinas:
- Cologue sempre as unidades especiais de gelo no tabuleiro de cima.

- A geleira & unicamente para vacinas. N&o coloque outros objecios ou produtos
na geleira.
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Manuten¢ao:
Pelo menos uma vez por més deve-se fazer a seguinte manutengao:

As baterias:

- Verificar o nivel de electrolito nas baterias

E possive! verificar o nivel de electrolito sem tirar as tampas. O nivel deve situar-se entre as
duas linhas horizontais na parte superior da bateria. Se for necessério aumente com agua

destilada até a linha horizontal mais a cima.

- Verificar que ndo haja corroso nos pélos das baterias, e que a terminal esta
bem fixa no borne da bateria.

Se encontrar corroséo nos polos, fimpe-0s com uma escova.
Os painéis solares:

- Deve-se limpar a superficie dos vidros com agua.
Use agua limpa sem nenhum detergente.

A geleira de vacinas:

- Descongele e limpe a geleira.

$6 deve-se usar a ferramenta plastica fornecida junto com a geleira para remover gelo, e
mais nenhum cutro objecto.

Lampadas

- Substitua sempre qualquer lampada gue esteja fundida por outra de igual
intensidade. Use unicamente as lampadas autorizadas e fornecidas pela
Direccéo Provincial de Saude.

Anomalia no Funcionamento da Instalagao:

- Qualquer anomalia deve ser comunicada imediatamente & Direcgéo Provincial
de Satde, que enviarid o técnico especializado para analisar e resolver a

anomalia.
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Instrugdo de Seguranca para as Baterias:

A / i

O Acido é corrosivo e deve ser manuseado com muito cuidado.
Proteja as suas méos, os olhos e vestuario dos salpicos acidentais.

Nio fume enquanto manuseia dcido, ou no compartimento em que se
localizam as baterias.

Mantenha ventilagédo suficiente em redor das baterias.

Se o acido cair na sua pele lave-a iinediatamente com muita agua limpa. Se entrar nos
seus olhos lave-os durante muito tempo com dgua limpa. Caso néo se consiga lavar
imediatamente o acido pode causar danos.

Se o0 acido cair no chao, lave-o com agua.

Baterias de acido e chumbo n3o seladas podem libertar uma pequena quantidade de
hidrogénio, que é um gas explosivo. Evite fumar ou fazer fogo no local onde se encontra

a caixa da baterial

Evite a proximidade acidental das baterias de objectos metalicos tais
como ferramentas, jéias, etc. As baterias de acido e chumbo podem
gerar grandes correntes num curto circuito.
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Exercicio N° 11 (Exercicio verbal)

11.01

11.02

11.03

11.04

Explique como utilizar o esquema de localizagéo e solugéo deproblemas no
capitulo 8.

Explique a instrugédo de operagéo para ser colocada nos postos de saude.

Explique a instrugdo de manutengdo para ser colocada nos postos de
saude.

Explique a instrugado de seguranga para ser colocada nos postos de satde.
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Exercicio N° 10 (E:xercicio Pratico)

10.01

10.02

10.03

10.04

10.06

Monte as placas solares para formar um painel, seguindo a instrugéo de
montagem no capituio 7.

Ligue o painel solar com a caixa das baterias, e faga o teste do painel,
seguindo a instrugéo de teste no capitulo 7

Monte, em regime temporario, um circuito de consumo.
Ligue o circuito de consumo ao caixa das baterias e painel solar.

Verifique o funcionamento da instalagéo com o multimetro.
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Exercicio N° 9

9.01

9.02

A instalagao desenhada na figura 6.01, esta dividida, depois dos fusiveis de.10
amperes, em trés circuitos.

Calcule a queda de tenséo do cabo da instalagéo, que esta a incluir 2 vezes
tratamentos ligeiros e exames médicos. A secgéio do cabo ¢ de 2,5 mm? o
comprimento 6 metros, e a temperatura ambiental 30°C. y —/2V P

A instalacéo desenhada na figura 8.02, fambém esta dividida, depois dos fusiveis
de 10 amperes, em trés circuitos.

Calcule a queda de tenséo do cabo da instalacao, que esta a incluir a tomada para
uma geleira. A secgdo do cabo € de 2,5 mm?, o comprimento 9 metros, e a
temperatura ambiental 30° C.
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instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos

Exercicio N° 1

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

Quais sdo as unidades de medicao para:

- Corrente eléctrica ?
- Tensao eléctrica ?

Explique o que é:

-AC
-DC

Corno se pode converter

-AC paraDC
- DC para AC

Escreve a formula para calcular poténcia e explique quais s&o as unidades
(grandezas) utilizadas.

Escreve a formula para calcular energia eléctrica e explique quais sdo as unidades
(grandezas) utilizadas.

Escreve a lei de Ohm (a térmula) e explique quais s&o as unidades (grandezas)
utilizadas.

O que é resistividade ?
Qual & a resistividade do cobre ?

Escreve a férmula para calcular a resisténcia de um condutor e expligue quais séo
as unidades (grandezas) utilizadas.

mmo_.m<mmﬁ935mvm_.mom_o:_mqmacmamamﬁmzmmomgomcom_m mxn_._ncmncm.mmmo
as unidades (grandezas) utilizadas. :
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